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Abstract Key words: 
One of the methods of collecting information is aerial imaging which is carried out by 

reconnaissance aircraft. In order to send high-security image information, image 

watermarking is used. In the field, the digital information collected within a host data is usually 

hidden in a way that the image cannot be detected by the eye. The transparency of the 

steganography and the hidden information can only be extracted by performing series of 

processes on the host data. In this paper statistical analysis is performed on the watermarked 

image using wavelet transform watermarking methods, and image features are extracted 

through the Gray-level Co-occurrence Matrix and co-occurrence vectors, and then an 

Algorithm is presented using an MLP neural network to detect watermarked images. 
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و   GLCM یها یژگیاز و  یریشده با بهره گ ینهان نگار ریکشف اطلاعات در تصاو

 یشبکه عصب 

 *1سید مهدی ختمی تاجانی

 مخابرات رمز مهندسی برق ـ  کارشناسی ارشد .1

 چکیده واژگان کلیدی 

  ییشناسا

 ی نهان نگار

 موجک 

  یشبکه عصب 

  یی شناسا  اتی عمل  ی ماهایباشد که توسط هواپ  ی م  یی هوا  یبردار  ر یاطلاعات، تصو  ی جمع آور  یاز روش ها   یکی

  ن ی شود. در ا  یاستفاده م   ریبالا از نهان نگاری تصو  تی با امن  یر ی. به منظور ارسال اطلاعات تصوردیگ  ی انجام م

د اطلاعات  آور  تالیجیحوزه  درون    یجمع  م  کیشده  طور ری صوت  )معمولا   زبانیداده  به  قابل    ی(  چشم  با  که 

انجام  ینگارپنهان  ت ینباشد )شفاف  ص ی تشخ با  بر رو  یکسر ی( و فقط  بتوان اطلاعات    زبان یداده م  ی پردازشها 

موجک،    لیتبد   ینهان نگار  ی مقاله با استفاده از روش ها  نیگردد. در ا  یپنهان شده را استخراج کرد، پنهان م

  ی سطح خاکستر  یهمرخداد  سیماتر  قیواز طر  ردیگ  یصورت م  یآمار  لیلشده تح  ینهان نگار   ریتصو  یبررو

ها رخداد  ی وبردار  م  ر یتصو  ی ها  ی ژگیو  یهم  عصب  یاستخراج  شبکه  از  استفاده  با  وسپس   MLP  یشود 

 گردد. یشده ارائه م ی نهان نگار ری تصاو ص ی جهت تشخ یتمیالگور

   مقدمه -1

است که هدف آن پنهان کردن ارتباط   یپنهان نگاری هنر و علم ارتباط پنهان

را دارد تا  تیقابل نیپوش  انه سرس  انه ای که ا  کیدر   امیقراردادن پ لهیبه وس  

ص  و ا اس  ت به  ونه ای   لم،یمانند عکس، ف  میرا در آن پنهان کن  یاطلاعات

 ام ی پ تی موجود انو نرو دی نم ا ج ادیق اب ل ک    د را در آن ا  رییتغ  نیک ه کمرر

  ی آش  کار س  اتتا ت او  اص  ل   یبه ص  ور  ا رما  یپنهان در رس  انه را  ر

 ا  یرمزنگاری و پنهان نگاری آن اس  ت که در رمزنگاری هدف اتر ای مورو

 یام ا در پنه ان نگ اری ه دف مخ   ام،ی وجود پ  یاس   ت و ن ه ب ه طور کل  امی پ

در   1نگاری نهان ری اس تا در واق  برت امیکردن هر  ونه ن  انه ای ا  وجود پ

  ی غام یب همد پ  یکه کس  نیرا فرس راد  بدون ا  یغامیتوان پ یاس ت که م نیا

در    را ییانس  ان ا  تغ  ری یفرس  راده ش  ده اس  تا  به علت آن که در  تص  و

رس انه های مورد اس ر اده در    نیا  مهم تر یکی ریاس ت، تص او مودود ریتص او

 
1 Steganography 

های پنهان نگاری  رمی گورباش  د ا یم نررنتیپنهان نگاری، به تص  ود در ا

  ریمکان و فرکانس برای س   اترارهای مخرلد تص   او  ی مرعددی در  و ه ها

در  ی روش های پنهان نگار نیو مرداول تر نیا  مهم تر  یکیارائه شده استا 

روش   [1]  کم ار ش و در  و ه فرک انس  تی  و ه مک ان روش ب  ردریتص   او

نگ اری   کن ار  س   ررش روش ه ای مخرلد پنه ان  در  موج ک اس   تا    لی تب د

برای مق ابل ه ب ا آن تو ت عنوان   زین  یروش ه ای مرنوع  ر،یاطلاع ا  در تص   او

و   ریهای تص او یژ یش ده اس ت که هدف آن اس ر اده ا  و  جادیا  ی نهان کاو

  ییباش دا توانا  یبرای ک  د اطلاعا  پنهان ش ده م  یهای پردا ش   رمیا گور

قرار دارد که ا  جمله   یفاکرورهای مخرل  ریتوت تأث  ریدر تص  و امیک   د پ

پنهان ش ده، درص د پنهان س ا ی اطلاعا ، نوو پوش انه    امیتوان به طول پ یم

روش جاس ا ی مرن مورد نرر    ،یو مرنا، فرمت پوش انه انرخاب  ریسص و ، تص و

س ا های  شش ره، همزمان با پی  رفت روش های  طیدر پوش انه و ااا اش اره کردا 

ا در  میر یری این روش  ها در  مینه های مخرلد هس  رهوش  مند، ش  اهد بکا
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مانن د: هوش   من د بیزین   ، منطي فا ی   ، ش   بکه  ییرابط ه روش ها  نیهم

ک اربرد دارن دا ب ه عل ت    ی عص   بی   و ا گوریرم ينری ک   در تولی ل نه ان نگ ار

ش ده در  مینه نهان نگاری و نهان کاوی در    ائه س ررد ی و تنوو روش های ار

ش را   رفرن هوش مندس ا ی در اکرر روش ها، امکان پیاده س ا های  شش ره،  

 [ا 2] سا ی تمامی روشها وجود ندارد

      مرور پیشینة موضوع  -2

Fitzmann      وWesfeld  ریمقاد  ی ج ت ها  ی آمار  زیرا بر اساس آنا   یروش  

 یتوب  جیم خص است به نرا  امیکه مول پ  یروش هنگام  ن یمطرح نمودندا ا

 یتام برا   یسر  ی و همکاران ا  روش ج ت ها  Fridrich  شود ا  یم  یمنره 

شده بودند اسر اده کردند،   ی نهان نگار  LSBکه به روش    ریتصاو  ی آشکار سا 

درصد 30پوشانه کمرر ا     ریروش ا ر تعداد رنگ موجود در تصو  نیکه در ا

 کندا  یروش تو  کار م نیها باشد ا کسلیکل پ

Zhang  بیاسرخراج شده ا  ضرا   یکیزیف  تیبر کم  یمبرن  یهمکاران روش  و 

  یآشکار سا   تیمطرح کردند که قابل  ریتصو  ی ها   سرو رامیاترلاف ه  نیعبور ب

 سی بر ماتر  یمطرح کردند که مبرن   یو همکاران روش  Sun  را داردا  LSBروش  

 یها   کسلیپ  ی و قطر  ی عمود  ،یدر سه جهت افق   رویکه اترلاف پ  یهمزمان

ا  یمجاور مطرح م و   ی قنبر  استا  ییبالا  ید یچیپ  ی دارا  رمیا گور  نیشود 

ا گور پا  یرم یهمکاران  قابل  یهمزمان  ی ها  سیماتر  هیبر    ت یابداو نمودند که 

شده بودند را با   ی نهان نگار  LSBکه به روش    ریتصاو  ی آشکار سا   صی ت خ

داردا  80دقت   یک    DWT   لیتبد    درصد  است،  پشیر  جدائی  تبدیل  یک 

DWT    دو بعدی را میروان با اعمال دوبار مروا یDWT   یک بعدی، که ابردا

بر روی سطرها و سپس بر روی سرونهای تصویر اعمال شود پیاده نمودا پیاده 

دو    DWTسا ی بانک فیلرر شده را می توان برای اسر اده جهت مواسبه  

ا  علل اسر اده ا     یکیا نریجه می دهدا  هرمی ر  تراربعدی بکار برد، که سا

 یی نایدر مورد ب  دیجد  قا یاست که توق  نیا  ی موجک در نهان نگار  لیتبد

کانال   نیرا به چند  ریچ م انسان تصاو  هی است که شبکچ م انسان ن ان داده

اکراو  کی بایکانا ها تقر نیا  ا کیباند هر  ی که پهنا کندیم  میتقس یفرکانس

  شوند یکانا ها در مغز بطور جدا انه پردا ش م  نیا  ا  کیهر    ی گنا های است و س

م[ا  3] تجز  هی فور   لیتبد  م،یدانیچنانچه  بر  شکل   گنال یس  هیم رمل  به 

فرکانسها  ی نوس یس  ی موجها تبد  ی با  بطور م ابه،  استا  موجک   لیمر او  

تاب     کیشده ا     اسیو مق  افرهیانرقال    ی ها به نسخه  گنال یس   هیبر تجز  یمبرن 

تاب  موجک   کیشده ا     اسیو مق  افرهیانرقال    ی هاموجک مادر استا نسخه

 :دیآیبدست م ریرابطه   يیمادر ا  طر

 ا1س 
, ( ) , ,

1 2
22
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t n
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بصور     x(t) هیاو   گنال یس یموجک با ضر  داتل بیدر آن صور  ضرا

 :شود یمواسبه م ریرابطه  

),()(,)( ا2س  , ttxnW n =
 

 ی مول  ی زها یآن در انجام آنا   ییتوانا  سا د،یکارآمد م   اریرا بس  لیتبد  نیآنچه ا

و  ارائه  وا دها  یمول  ی هایژ یو  نمونه   ی با  تود  به  نسبت  کمرر  ها اطلاعت 

  ی فرکانس ی هادقت ز،ی در آنا  رییمرغ ی طو ها جادیموجک با ا لیا تبدباشدیم

ا  یرییمرغ هر    بیترت  نیبد  د،ینمایم  جاد یرا  دق  اهکه  در   ي یاطلاعا  

فواصل  مان  ی فرکانسها ا   باشد،  مطلو   م  یطولان  یکم  و    کندیاسر اده 

بالا اسر اده   ی فرکانس در فرکانسها   يیدق  زیبا عکس ا  فواصل کوتاه بهنگام آنا 

ن  لیتبد  در  اکندیم باندها  ری تصو  زیموجک  با   ی مساو  بایتقر  یفرکانس  ی به 

شده در   جادیا  را ییتاطر تغ  نیو به هم   رددیم  میتقس  یرمی گار  اسیمق

استا نمودار روش   صیچ م انسان کمرر قابل ت خ   ی موجک، برا  لی و ه تبد

 آورده شده استا   1مقا ه  در شکل  نیدر ا  ر یشده اطلاعا  در تصو  ی نهان نگار

 نمودار روش درج واتر مارک(: 1) شکل

شده است   ی که اطلاعا  در آن نهان نگار  ی ریک د تصو  ی مقا ه برا  نیدر ا

منرور    نیبد  م،یشده دار  یبهمراه اطلاعا  مخ   ریو تصو  ه یاو   ریبه تصو  ا ین

شکل   شکل  2ا   و  اصلی  تصویر  تصو  3بعنوان  نگاری   ریبعنوان  نهان 

 کموج  لیپوشانه که توسط روش تبد  ریبعنوان تصو  4شدهسواترمار ا و شکل  

 شودا  یشده است اسر اده م ی سا  هادیپ
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 یاصل ر یتصو  (:2) شکل

 

 شده )واترمارک(  ینهان نگار ری تصو  (:3) شکل

 

 Image)پوشانه(  استاندارد پهپاد ر یتصو (: 4) شکل

 ر یتصو  یها یژگیاستخراج و -3

 ن یبافت و تخم  زیا  روش های موبو  جهت آنا  یکیهمرتدادی   س های یماتر

های   کس  لیمرتبط با ممانهای دوم آماری اس  ت که بر اس  اس پ  های یژ یو

و  کیتوس  ط هارا  1973ش  وند و در س  ال  یم  لیت   ک  ریتص  و هیهمس  ا

ص  ر درجه   هیو  او کس لیپ کیدر فاص له   یگیش دا همس ا یهمکاران معرف

  سیش  ده اس  تا س  طر و س  رون در ماتر  نییتع ریتص  وهای    کس  لیپ ی برا

ا     یکس  لیدر آن به م هوم تعداد پ  هیااس  ت و مقدار در کس  انیهمرتدادی 

 س هاییماتر نیاش اس ت ا بنابرا هیهمس ا  کس لیبا رنگ اس ت که رنگ پ  ریتص و

  ریتص  و  کس  لهای یپ ریو مقاد  یبر اس  اس همبس  رگ ریتص  و کیهمرتدادی 

ا    یژ یهمرتدادی جهت اس  رخراج و   س  های یش  ودا تاکنون ماتر یجادمیا

 سیماتر لینووه ت   ک 5مورد اس  ر اده قرار  رفره اند، ش  کل  ریبافت تص  او

مرال    نیدهدا در ا یاران  ان م5×5س یفرض  ریتص و کی  سیهمرتدادی ا  ماتر

ا  در  i, jس  هیما دارای ه   ت س  طگ رنگ مخرلد اس  تا مقدار درا  ریتص  و

 کس  لیچند پ ر،یتص  و سیماتر رم هوم اس  ت که د نیبد GLCM  سیماتر

 باشدا jسمت راست آن مقدار  کسلیوجود دارد که رنگ پ iبارنگ 

 
 ( GLCM) یهمرخداد سی ماتر   (:5) شکل

 جادیباعث ا ریکه پنهان نگاری و جاس  ا ی اطلاعا  در تص  و نیبا توجه به ا

  سی م اتر  ریو ب ه تب  آن در مق اد  ریه ای تص   و  کس   لیپ  ریدر مق اد  را ییتغ

GLCM  ک ه در   ییه ا  یژ یبرای اس   رخراج و  را ییتغ  نی ردد، م ا ا  ا  یم

  ریقادم  یا همبس رگمی نجانه مر او  باش د، اس ر اده کرده ا  ایپوش انه   ریتص او

است به طوری که ا ر  به   ادی   اریبس  ریتصو کیهای مجاور در    کسلیپ انیم

های   کس  لیبا پ کس  لیپ کیت او  مقدار   م،ی شف کن ریتص  و کیها را در  

 ان یم دیش د  یبا توجه به همبس رگ  جهیش ودا در نر یص  ر م ایمجاورش کم و  

را   GLCM سیماتر یقطر اص  ل  ریما مقاد ر،یهای مجاور در تص  او کس  لیپ

 [ا4] میقرار داد یمورد بررس

 یتجرب  جینتا -4

بندی راهبرد اصلی ردیابی در این پژوهش بر تل یي فرایندهای ردیابی و نا یه

[ ارائه ش ده اس تا با در اتریار 10اس روار اس ت که چارچو  آن در مرج  ]

های ا رما ی اهداف، ابردا برای هر پیکس   ل  ای ا  موقعیتداش  رن مجموعه

ش ودا ام می مینه انجتص ویر، یک تخص یص نرم به یک یا چند هدف و نیز پس

نماییِ م  اهده هر پیکس ل توت مدل هاهری هر هدف س پس، نس بت درس ت

در  ها  مقادیر  اص ل برای تمام پیکس ل رددا   مینه مواس به میو مدل پس

 رفره   GLCMمی نامیم،    Imageاین مقا ه ا  یک تص ویر پوش انه که آن را  



 1405 تابستان، 1، شماره  سوم  دوره ،پژوهش های نوین در مهندسی برق و الکترونیک هوایی

5 

 

به روش  ا س  پس میینما یآن را  س  ا  م  یروی قطر اص  ل ریو مجموو مقاد

را   ریتص   و  نیو ا  میکن  یم  یمخ   Imageرا در    یموج ک، اطلاع ات  لی تب د

imagesteg1  را در    یاطلاع ات  اًمج دد  تی ا در نه امین ام  یمimagesteg1  

م ی ذت  تص   و  می ک ن   یره  م   imagesteg2  ری و  ب  دس    ت  ا   می آور  یرا  ا 

imagesteg2 زین  GLCM  آن را   یروی قطر اص   ل  ری رفر ه و مجموو مق اد

  ریدو تص و  یقطر اص ل  ریا در مر له بعد ت او  مجموو مقادمیکن  یمواس به م

Image    وimagesteg1    ه  م  چ  ن تص    و  نی  و  و    imagesteg1  ری  دو 

imagesteg2  امده  4پهپاد که در ش کل  ریتص و ی ا برامیکن یرا مواس به م

 ذکر شده استا1مواسبه و در جدول  ریمقاد نیاست، ا

  ری تصو  GLCM سی استخراج شده از ماتر  یها  یژگ یو  جه ینت (:1) جدول

 پهپاد

 Image 37529مجموو مقادیر قطر اصلی برای تصویر پهپاد 

 imagesteg1 32475مجموو مقادیر قطر اصلی برای تصویر 

 imagesteg 32030  2مجموو مقادیر قطر اصلی برای تصویر

  Imageا ت او  مجموو مقادیر قطر اصلی در دو تصویر 1سویژ ی 

 imagesteg1و 
5054 

ا ت او  مجموو مقادیر قطر اصلی در دو تصویر 2سویژ ی 

imagesteg1  2و imagesteg 
445 

اس  ت ، بهرر اس  ت   رییمرغ ریدر نقاط مخرلد تص  و ریرنگ تص  و  دیچون ط

 ریرا به تص و  ریرو هر تص و نیش ودا ا  ا  میکوچکرر تقس   ی به بخش ها ریتص و

 ریتص  و 16به  256×256  ریتص  و کیس  مینمود میتقس    64×64با ابعاد   ییها

و در   ا دیاس رخراج  رد  64×64  ریهر تص و ی ها  یژ یش ده و و لیتبد 64×64

بدس ت    ی ها یژ یو  نیانگیم ریهر تص و ی اس رخراج ش ده برا  ی ها یژ یو انیپا

 [ا5] آمده است

  ری تصو  GLCM سی استخراج شده از ماتر  یها  یژگ یو  جهی: نت(2) جدول

 ی ریگ نیانگیپهپاد بعد از م

 Image 5113    مجموو مقادیر قطر اصلی برای تصویر پهپاد

 imagesteg1 51234 مجموو مقادیر قطر اصلی برای تصویر

 imagesteg 51434 2مجموو مقادیر قطر اصلی برای تصویر

 Image ت او  مجموو مقادیر قطر اصلی در دو تصویرا 1سویژ ی 

 imagesteg1 و

53542 

 ا ت او  مجموو مقادیر قطر اصلی در دو تصویر2سویژ ی 

imagesteg1 2و imagesteg 

1 

که روش مواس  به  ی ا  بردار هم رتداد     رریب ی ها  یژ یاس  رخراج و ی برا

اول   هیا درامیکن ین  ان داده ش ده اس ت اس ر اده م  8آن در ش کل   ی ها  هیدرا

هم   ی ه ا  سیا  م اتر  ییه ا  هی درا  ریمربوط ب ه مجموو مق اد  ی بردار هم رت داد

دوم بردار    هیاس  تا درا 1اس  ت که ت او  س  طر وس  رون آنها برابر   ی رتداد

DCL  اس   ت که   ی هم رتداد  ی ها  سیا  ماتر ییها  هیمربوط به مجموو درا

س طگ  7 بیترت نیاس تا به هم 2ي ت اض ل س طر وس رون آنها برابر  قدر مطل

  هیدرا جادیا لید  ی هم رتداد  سیماتر  ی ها  هیس  طر و س  رون درا نیب  رییتغ

 ابوده است DCLه رم بردار 

 

 هم رخداد  سی از ماتر DCLبردار   لیتشک  (:8) شکل

  سیا ماتر 3×2ا و  س 5×4ا، س 1×2س   ی ها  هی مرال ت او  سطر و سرون درا   ی برا

GLCM    که   ییها  هیها و تمام درا  هیدرا  نیمجموو ا  نیاست، بنابرا  1برابر

سا ند   یرا م  ی اول بردار هم رتداد  ه یاست درا  1ت او  سطر وسرون آنها برابر  

 : آمده است  یاضیر  نبه  با  DCLبردار    ل ینووه ت ک  ریادر معاد ه ارائه شده  

−DCL(k)=∑GLCM,   if |i ا3س  j|= k and k=1, 2, …, 
i,j

 

ا چگونگ  نیدر  مورد  در  آنچه  تلاف  بر  هم   یها  سیماتر  لیت ک   یروش 

اش اساس کار   هیهمسا  کسلیو پ  کسلیهر پ   ی   ره شد، ار ش عدد  ی رتداد

اش    هیهمسا  کسلیو پ  کسلیهر پ  نیب  رییوا د تغ  زانیروش م  نیدر ا  ست،ین

پوشانه   ریدر تصو2و1  ی ها   ی ژ یبعد ا  مواسبه و  جهینر  درا  است  تی ائز اهم

  ر یرا مواسبه کرده و مجموو مقاد  DCLبرادار    م،یبود  دهینام  Imageکه آن را  

را در    یموجک، اطلاعات  لیسپس به روش تبد  [ا6]  میآور  یبردار را بدست م

Image   را    ریتصو  نیو ا  میکن  یم   یمخimagesteg1  ت یا در نهامینام  یم 

  imagesteg2  ریو تصو  میکن  یم  رهیذت  imagesteg1را در    یاطلاعات  امجددً

م بدست  در    می آور  یرا  و    DCLبردار    ز ین  imagesteg2ا  آورده  بدست  را 

ا در مر له بعد ت او  مجموو میکن   یبردار را مواسبه م  نیا  ریمجموو مقاد

  imagesteg1  ر یدو تصو  نیو همچن  imagesteg1و    Image  ریدو تصو  ریمقاد



 ، سید مهدی ختمی تاجانی و شبکه عصبی GLCM کشف اطلاعات در تصاویر نهان نگاری شده با بهره گیری از ویژگی های

 

 

برام یآور  یرا بدست م  imagesteg2و    4اسراندارد که در شکل    ریتصو  ی ا 

 ذکر شده استا3مواسبه و در جدول   ریمقاد نیامده است، ا

 DCLاستخراج شده از بردار  یها  یژگ یو  جهینت(: 3) جدول

 Image 5113   ریتصو یبرا DCL بردار ریمجموو مقاد 

 imagesteg1 51234 ریتصو DCL بردار ریمقاد  مجموو

 imagesteg 51434 2ریتصو یبرا DCL بردار ریمقاد  مجموو

 و Image ری در دو تصو ری ا ت او  مجموو مقاد3 یژ یسو
imagesteg1 

53542 

و  imagesteg1 ری در دو تصو ری ا ت او  مجموو مقاد4 یژ یسو

imagesteg2   

1 

و عامل آش کار  3 یژ یپوش انه و ریا  تص و  ی عامل آش کار س ا  بیترت  نیبه ا

بزرگ  3 یژ یا ر و نیا بنابرادیانرخا   رد 4 یژ یو  Stego ریا  تص و  ی س ا 

  «steg1ریپوش  انه و تص  و ریتص  و»  نیکه اترلاف ب میباش  د آنگاه انررار دار

پوش انه   ریص وت»  نیعامل کوچک باش د، آنگاه اترلاف ب نیبزرگ باش د و ا ر ا

 کوچک تواهد بودا «steg1ریو تصو

  یبا استفاده از شبکه عصب لیبحث و تحل -5

 ( MLP)هیچندلا

نرون ها به ص ور  طبیعی به روش تاص ی اتص ال می یابند    یدر ش بکه عص ب

   ونه به  تواند می ها  تا یک ش بکه عص بی را ت  کیل دهند نووه اتص ال نرون

  یک ا  لایه چند  های  ش بکها باش د لایه چند  یا لایه تک  ش بکه که باش د ای 

ا ک ه نپنه ا  هلای س   آنه ا  بین  لای ه  چن د  ی ا  ی ک  و  تروجی  لای ه  ی ک  ورودی،  لای ه

مس رقیما به داده های ورودی و نرایج تروجی مرص ل نیس رند ت  کیل یافره  

 ا [7] اند

 

 MLP هیچند لا  عصبیشبکه (: 9) شکل

کنن ده   لی ا به عنوان تولMLPس  هی چن د لا  یمق ا ه ا  ش   بک ه عص   ب نیدر ا

مو د   کی هیچند لا  یا همانطور که اش  اره ش  د ش  بکه عص  بمیاس  ر اده کرد

 یداده ها  ی اس  ت که دس  ره ها  میمس  رق هیبا تغش  یمص  نوع  یش  بکه عص  ب

ا  نس خه  اس ر اده باکندا   یم میمناس ب ترس  یدس ره تروج ی را رو ی ورود

 شیها انجام ش  د، ش  بکه مورد آ ما شیآ ما نیا Matlab ی زیبرنامه ر  8/7

  یتروج  هی لا  کی پنه ان و    هی دولا  ،ی ورود  هی لا  کی اس   ت ک ه    هی لا  4  ی دارا

 یه ا م  یژ یاس   ت ک ه برابر ب ا تع داد و  4  ی ورود  هی لا  ی داردا تع داد نرون ه ا

  ایکند که آ  یم  خصاس  ت که م    1 یتروج هیلا ی باش  د و تعداد نرون ها

 ریتص  و  200داده   گاهیپا ی تود را برا  رمیا گور اریت  ایاس  ت    stego  ریتص  و

ش  دند،   stego  ریتص  او  33/90%و   هکرد  شیا آ ماcasia-arisاس  راندارد س 

 باشدایم 33/90%مطرح شده برابر   رمیا گور ییکارا نیبنابرا

 یری گ  جهی نت -6

 یکه توس  ط س  امانه ها  ی ریتوان تص  او  یروش م نیبا اس  ر اده ا  ا نیبنابرا

 ردد مورد پردا ش قرار   یم  افتیدر ی ریو تبادل اطلاعا  تص   و ی جم  آور

 یکانال ها کیباش  د در تراف یپوش  انه م ی که دارا  ی ریداد و  ا  تبادل تص  او

 هشو ک ا  ی ریا  غ افلگ  ی ریامر س   ب ب جلو   نیو  ا  دی مطل   رد  یارتب اط

روش   ریا  س ا  ی ریبا بهره    نیش وداهمچن یمورمل م  دا یتس ار  و تهد

 ی م  ،یهوش مص   نوع  ی ه ا  تی بر ق ابل  یمبرن  ی م انن د نه انک او  ،ی نه انک او  ی ه ا

به  ک   د اطلاعا  پنهان ش  ده   رنس  بتیتص  او  لیو تول  هیتوان بعد ا  تجز
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